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Asid : bahan kimia yang mengion dalam air untuk menghasilkan ion hidrogen, H*.
BR: AKPEBHFZEAHT (H) 9FHhn

Kebesan asid : bilangan ion hidrogen, H* yang boleh dihasilkan oleh satu molekul asid yang mengion dalam air.
BRARHE . JEK P & 8B T PTAE & £ 09 2L 5% T H.

id hi T
Asid monoprotik Menghasikan 1 ion H* per molekul asid AS|d.h|d.ro_hor|’kAmﬁa\ HC
P N T Asid nitrik #5#8 HNO3
TLER FNBRY T E—AH . e =
Hidrogen bromida %1t 5, HBr
. . E}ﬁ ,L:

Asid diprotik Menghasikan 2 ion H* per molekul asid ASId sulfurik @,X HiSO4
A PN N Hidrogen sulfat #iLft 2 H2S
—UBR BB T F AR H . o s 2n

Asid karbonik 2z & H.CO3

Asid triprotik Menghasikan 3 ion H* per molekul asid . N

= 7B BB T A = H Asid fosforik #%B2 H3PO4

Alkali : bahan kimia yang mengion dalam air untuk menghasilkan ion hidroksida, OH-.
A ERFEEHFFELAMRHT (OH) .

Bes : bahan yang bertindak dengan asid untuk menghasilkan garam dan air sahaja.
A BRR G AT R IEF K GG



Formula bagi nilai pH asid Formula bagi nilai pH alkali
Bt pH B8 2 X A pH AR & 2 X pH + pOH = 14
pH = -log [H] pOH = - log [OH]

Contoh soalan 4] :
Kepekatan hidrogen dalam suatu larutan ialah 1.4 x 10-° mol dm3. Berapakah nilai pH larutan ini ?
EBEBPHALKEN 1.4%x105mol dmB3. F]: ZiEke pHEAR S ) ?

pH = - log [H']
pH = -log [1.4 x 1079
pH =4.85

Contoh soalan #|4 :
Suatu HCI mempunyai nilai pH 3.0. Hitung kemolaran HCI itu.
¥ HCI & pHAA A 3.0. Kz HCI 894 ABE RIR B,

pH = - log [H*]
3.0 =-log [H]
log [H]=-3.0
[H*] =103
=0.001 mol dm

Contoh soalan 4] :

Apakah pOH dan pH bagi KCI yang mempunyai kepekatan 0.05 mol dm= ?
WA K Z A 0.05 mol dm= &9 KCI 49 pOH % pHAER % ) ?

pOH = - log [OH]

pOH = - log [0.05]

pOH=1.3

pH + pOH = 14
pH+1.3=14
pH =127




Sifat fizik alkali
B A 3 A

> Berasa pahit 7 &k

> Menukarkan warna kertas litmus merah lembap kepada biru # & & X4 T R &

> Nilai pH lebih daripada 7 (nilai pH lebih daripada 12 ialah alkali kuat, nilai pH lebih daripada 7 tapi kurang daripada 12 ialah
alkali lemah) B2 s A K T 7 (BRAJA KT 12 498 T2, BRAAA KT 712/ F 12 695 T 35)

Sifat kimia alkali
BRAGA F AF

> Bertindak balas dengan asid bagi menghasilkan garam dan air 5 8 & & & 75 mx 2k F= K
Alkali + asid — garam + air #&+ 8 — # + K
2KOH @y + H2SO4 (aky — KoSOs (aky + 2H20 (ce)

> Apabila campuran alkali dan garam annomium dipanaskan, gas ammonia dibebaskan ##=% 2 49 i & 4w # )G 2B R A A
Alkali + garam ammonium — garam + air + gas ammonia #& + %3 — & + K + A A
KOH (ak)y + NH4Cl (aky — KCl (ak) + H20 (ce) + NH3(g)

» Penambahan alkali kepada kebanyakan ion logam menghasilkan mendakan hidroksida logam yang tak terlarutkan
T N K % 5 b2 BT B 2T RS2 & A
Alkali + ionlogam — hidroksida logam tak terlarutkan + kation daripada alkali
ot 2 EBT o RERe ek A + e a T
2NaOH @k + Mg*" (ay — Mg(OH)2p) + 2Na* ak)

Kepekatan larutan akueus K& & 8K &

Ukuran yang menunjukkan kuantiti zat terlarut dalam seunit isi padu larutan, biasanya dalam 1 dm3 larutan.
B B E IR VAR IR AIARAR, S iR—& A 1 dm3,

Kepekatan % &

jisim bahan (g) %/ e (&)
isi padu larutan &g k42 (dm3)

(9 dm™) =

Kepekatan larutan yang disukat dalam mol dm disebut kemolaran.
VA mol dm 2 45 R N8 69 78 iR R E AR A RARE RIR

Kemolaran & 42 & R & & (mol dm3) =

bilangan mol bahan (mol) 4/ &9 & R4 (& R)
isi padu larutan &gtk (dm3)




Contoh soalan 4] :
Hitung kepekatan dalam g dm-bagi 0.5 mol dm=larutan NaOH. [jisim atom relatif : H, 1 ; O, 16 ; Na, 23]
Agdm3H#E4z, 7+ H 0.5 moldm?3é9 NaOH miz ey ik . [#*&F/H=:H,1;0,16; Na, 23]

Terdapat 0.5 mol NaOH dalam 1 dm?3larutan. 1 dm3 =&+ & 0.5 /& R4 NaOH.
Jisim E& =0.5x (23 + 16 + 1)

=0.5x%x40

=209g/%
Kepekatan &k & =20 g dm

Contoh soalan #|4 :
Hitung kemolaran bagi 10 g dm=larutan NaOH. [jisim atom relatif: H, 1 ; O, 16 ; Na, 23]
7t H 10 gdm3 49 NaOH =& b9k E R KA., (M3 FREFHE:H 1;0,16;Na, 23]
Terdapat 10 g NaOH dalam 1 dm3larutan. 1 dm®&i#& + & 10 52 NaOH.

. ! 10
Bilangan mol NaOH NaOH & /& R4 = 70° 0.25 mol
Kemolaran &4/ R & % = 0.25 mol dm™

Hubungan antara bilangan mol dengan kemolaran dan isi padu larutan & R4 . AR E RKBEARRERZ A6 X R

_ bilangan mol bahan (mol) 4/ &9 /& R4 (F/R) ,n

Kemolaran 742 & R K & (mol dm3) , M —
R R ( ) isi padu larutan &g k42 (dm3) |V

n=MV < Isi padu larutan dalam unit dm® & AR £ 4z A dm?

MV
n= <
1000

Isi padu larutan dalam unit cm? & &R R E 42 K cm?




N X . MaVa f— E
Rumus 2 X YA .
a asid B + b alkali % — garam % + air &
Kemolaran asid = Ma kemolaran alkali = My
Isi padu asid = Va isi padu alkali = Vp
BR A9 ARARE RIKE = Ma AREGRARE RIR B = Mb
B B9 PR AR = Va BARAR = Vp

a
0= pemalar % #¢ (nilai tetap B & 14)

Contoh soalan ] :
50 cm3H2S04 0.5 mol dm bertindak balas keseluruhannya dengan 25 cm?3larutan NaOH. Hitung kemolaran larutan NaOH.
50 cm3 AR AR R K E H 0.5 mol dm2 89 HoSO4 5 25 cm® 89 NaOH mig T A R . 15 NaOH & ik 69 kA28 R IR B,

1) Tulis persamaan kimia dulu, lalu tulis maklumat di bawah persamaan. %&£ 5 L5542 X, BEAEEL T F 5t F#,

H2SO4 + 2NaOH — NaxSO4 + 2H.0
Ma= 0.5 mol dm-® Mo = ? mol dm-3
a=50cm? Vp=25cm?

a=1 b=2
2) Tuliskan rumus dan gantikan nilai-nilai di atas. 5 i » X% L& FAEARNZ .
M)V,  a
MV, b
05 x50 1
M, X 25 2
M = 05x50x%2

= 25

=2 mol dm3




Garam boleh terlarut A 7% f# 49 3£ Garam tidak boleh terlarut 7~ A& 7 fi# 69 35
Semua garam nitrat (NO3) boleh terlarut. NaNOs3
g AR 2 (NOs) ¥ °T M. Pb(NO3)2
NHsNO3
Ca(NOa3)2
KNO3 T
Cu(NO:a3)2
Mg(NO3)2
Zn(NO3),
Semua garam klorida(Cl / Cl2) boleh terlarut, kecuali NaCl
PAH. KCI AgCl
P=Plumbum/Pb A=Argentum/Ag H=Merkuri/Hg ZnCl PbCl:
A & (Cl/Cl) H T, kT a8k CuClz HgCl2
FeCls
Semua garam sulfat (SO4) boleh terlarut, kecuali PBC. (NH4)2S0O4
P=Plumbum/Pb B=Barium/Ba C=Kalsium/Ca FeSO4
PR sk (SO4) ¥ T M, RT 455 CuSOq4 PbSO
NazSO4 BaSO,
aS0q
H2SO4 CaSO
K2SO04 ¢
ZnS0Oq4
MgSO4
Semua garam karbonat (COs3) tidak boleh terlarut, K.CO CaCOs
kecuali SPA. N; CO3 ZnCO;
S=Natrium/Na P=Kalium/K A=Ammonium/NHa (NHZ) o0 PbCOs
FrA B 3 (COs) RTIEfM, M T Ansri: Ko CuCOs
MgCOs
Semua SPA boleh terlarut. (NH4)2S0Oq4
S=Natrium/Na P=Kalium/K A=Ammonium/NH. NaNO3 _
FIT AR 4T 2038 °T 55 F% o NH4NO3
KNO3

Na K NH4 larut

4N e R s Kbk

Cl  taklarut Pb Hg Ag

HZSOi tak larut Ba Ag Pb Ca
FRBR T VAR ES
NO3 larut

R RBRE R, IS RAREN,

COo3

R— 7 RAKER &

i_ﬂﬂ-,

Na K NH4 kecuali tak larut

WA R I RisK




Ujian Gas A &M%,

Kaedah 7 %

Pemerhatian M, &KX

Inferens A7

Oksgen # 4. O2

Masuk sebatang kayu uji berbara ke
dalam tabung uji 4 K 2 &9 R 2 NK

s
el

B

Kayu uji berbara menyala semula
K 2R F B

Gas oksigen terbebas # A & #
K

Hidrogen # A H:

Letak sebatang kayu uji menyala
berdekatan dengan mulut tabung uji
R R R =

Bunyi ‘pop’ terhasil A ik “#F” %
o

Gas hidrogen terbebas £ A #%

Karbon dioksida
— A4 CO-

Alirkan gas tidak berwarna melalui air
kapur & & KB N L & A AR

Air kapur menjadi keruh & & K % i#
i

Gas karbon dioksida terbebas
Z A MR

Ammonia # A NHs

Letak sehelai kertas litmus merah yang
lembap berdekatan dengan mulut
tabung uji ¥8 iH 69 4 & 5 XA VTIK
B

Warna merah kertas litmus menjadi
biru 2r & & £ X KT B &
Bau sengit terhasil 7 k] & 69 2 7

Gas ammonia terbebas
AR

Klorin #. % Cl2

Letak sehelai kertas litmus biru yang
lembap berdekatan dengan mulut
tabung uji Fi2H 69 & B X K
B

Warna biru kertas litmus menjadi
merah lalu dilunturkan I & & %X
TG G AR E

Gas kuning kehijauan yang berbau
sengit terbebas

iR ek 69 B & AR AR

Gas klorin terhasil # mx & A,

Hidrogen klorida
A HCI

Letak sebatang rod kaca yang dibasahi
dengan cecair ammonia pekat
berdekatan dengan mulut tabung uiji

P id kR AR BB FEUIXE O

Wasap putih terbentuk #4 5k & &

Gas hidrogen klorida terhasil
T % AR

Sulfur dioksida
— A E SO,

Alirkan gas tidak berwarna melalui
larutan kalium manganat (VII) berasid,
KMnO4

FrEEm e sk (KMnOs) BALE A
K

Warna ungu larutan KMnOg4
dinyahwarnakan KMnO4 &z T £
&

Gas sulfur dioksida terhasil
5 R = BALAR

Nitrogen dioksida
Z &M R NO2

Letak sehelai kertas litmus biru yang
lembap berdekatan dengan mulut
tabung uji 2 E 4 & & 4 XA HE E K

K

B9

Warna biru kertas litmus menjadi
merah % & & X XK T 4o &

Gas perang yang berbau sengit
terbebas Al %ok 6948 & AR AF
2

Gas nitrogen dioksida terhasil
L EE T




isis tatif AT
Definisi : kaedah kimia untuk mengenal pasti kation dan anion yang hadir dalam suatu sebatian garam melalui sifat fizik dan

sifat kimia garam itu.
3 BRI LA RAF RN, FINZ ST B A R BT R H T8 — A F 7 Ko

Sifat fizik garam 2 69 % 32 45 1%

Garam Warna #i &
#* Pepejal B & Larutan akueus K% i&
ion ferum (Il) =4k Fe?* Hijau # & Hijau # & / Hijau muda % # &
ion ferum (I1l) =#-4% Fe®* Perang 45 & Perang #5 &. / Perang kekuningan %45 &,
Kuprum (Il) sulfat #2847 CuSQOs4 N S
Kuprr)um (I(I))nitrat KB 5 Cu(NO3)2 Biru & & Biru & &
kuprum (I1) klorida #4473 CuCl; Hijau # & Biru i &
kuprum (l1) karbonat &% B2 47 CuCOs Hijau # & Tidak larut dalam air 1~k

Tindakan haba ke atas garam dan ujian gas #F 3 & JARA X 69 % @

Warna baki selepas G terbeb
pemanasan Inferens &7 as yang terbebas Inf Eia
G KGR e HACH AR89 R nierens AT
: lon Fe?* hadir M hkan air k
Perang 78 &, e~ ha engeruhkan air kapur 1y 3l
g 4 B Fe?* & F 1 B A KR Garam karbonat #x ¢ 3
: lon Cu?* hadir Berb it dan bersifat
Hitam Z &, ‘ ha erbau sengit dan bersifa N
4 K Cuz & F alkali 5 k] 5ok 3 2 a1 Garam ammonium % 3
Panas : kuning pafh: & Ion‘Zn2+2h2dir Menyalakan kayu uji Garam nitrat %8 £
Sejuk : putih A#p: & & ER I E T berbara 14 K Z K% 2 ¥ | Argentum karbonat #% & 4%
PanaS . perang Z‘]UIEQ: ?% é |On Pb2+ hadir Berwarna perang dan . s 2k
Sejuk : kuning %-#1: ¥ & 4 % Pb% & F bersifat asid 8 & f fmepe | Oaram nitrat A
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