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Tindak balas redoks : tindak balas kimia yang melibatkan pengoksidaan dan penurunan berlaku secara serentak.
BAMLRR T : BT R B B R AL F R .

Pengoksidaan #4& | Penurunan i£ /&

terminal 3%-F Anod & Katod g #&

Sel kimia ®.4L®. & | Ter. negatif i 35 | Ter. Positif &£3%-F

: : : L Sel elektrolisis
Penurunan i£ & : kehilangan oksigen % % # 4.

i rr . 9
: penambahan hidrogen 3 ¥ 2 < L

Ter. Positif E£35-F | Ter. negatif 7 35-F

: penambahan elektron 3% 3% F
: kehilangan nombor pengoksidaan #4LAE T 4
: agen pengoksidaan # L7

Dari Segi Oksigen R £ %% & &
Pengoksidaan #.1t

| (penambahan oksigen) l

-\4:/\'—:7{—’/:

IRATE U
Zn + PbO = ZnO + Pb
| Penurunan % & T
(kehilangan oksigen) % * # A
Proses pengoksidaan #tii4Z / anod & #% Proses penurunan i /7 i$ 4% / katod A&
% Zn menerima oksigen dan membentuk ZnO s PbO membebaskan oksigen dan membentuk plumbum.
Zn RAF A A ZnO PbO # 24 & A H T R4 o
< Zn dioksidakan. Zn #% &4k, < PbO diturunkan. PbO #if )7 .
% Zink ialah agen penurunan. #%¥& 1% /3 7 % Plumbum (ll) oksida ialah agen pengoksidaan.

AR AAH]




Nombor pengoksidaan ialah cas unsur dalam sebatian jika pemindahan elektron berlaku dalam atom untuk membentuk ikatan kimia dengan atom
lain.

FMAERB T AT 5HMRFH AT R AN T HSGNEH BT E LT,

- Nombor pengoksidaan bagi semua unsur >~ Nombor pengoksidaan bagi ion monoatom = cas pada
1 3 ialah 0. 4 2.4 8 AL 0. 29 ionitu. LEFHTF = HFHLH

Unsur T% Nombor pengoksidaan # 14 lon monoatom ¥ &F &+ Nombor pengoksidaan #.{t1&
Na 0 CLL2 +2
C 0 K +1
He 0 Blf:'::' |

" N Nombor pengoksidaan unsur dalam sebatian bagi Kumpulan 1, 2 dan 13 ialah +1, +2
0 dan +3. % 1. 2 A= 13 LS P T E A+, +2 F2+3,

Sebatian 444 No.pengoksidaan & L14 Sebatian 444 No.pengoksidaan & L44
LiCl +1 MgO T
Na20 +1 AlCl3 | +3

% Jumlah nombor pengoksidaan atom unsur dalam sebatian ialah O.
@ et L& o RAALZ A= O,

Jumlah nombor pengoksidaan NaCl NaCl g{){‘{ﬁ Cari nombor pengoksidaan sulfur dalam SOs.

= No.pengoksidaan Na Na #{& + Cl Kb SOz B HuaE 8 A AL,
= X +3(-2)=0
_g+1)+(-1) x+ 3

Nombor pengoksidaan S S &) & 1A = +6



Tindak Balas Penyesaran Logam daripada Larutan Garamnya AL &R & 42 EHR N

Penyesaran logam berlaku apabila meletakkan satu logam ke dalam larutan garam logam lain. Logam lebih elektropositif
menyesarkan logam kurang elektropositif daripada larutan garamnya.

EhEBR A /BMIWNG N ehHEFRTH £, CEERENEALLEFRTEBRCERKRENEE,

Keelektropositifan ialah kecenderungan atom membebaskan elektron untuk membentuk kation.
W, E M &R TR T A B B T e A

Agen Agen
pengoksidaan penurunan

AAFH LR

Kt + e += |[K [E°=-292V

Ca* + 2¢¢ = |Ca|E°=-287V %

Na* + e = |Na|E°=-271V |3

Mg* + 2¢e- — |Mg|E°=-238V §§
5 &

A" |+ 3e = |Al [E°=-1.66 V B=RC
O o

Zn* |+ 2¢ = |Zn|E°=-0.76 V
e

Fe** + 2e = |Fe |E°=-0.44 V Bkl
T

2¢ 2k 0 & R

Sn** |+ 2¢- = |Sn [E°=-0.14 V I
GJ“('

Pb* + 2¢ = |Pb |E°=-0.13V [

2H* + 20 = [H, |E°= 0.00V =
()

Cu* + 2¢ = |Cul/E°=+034Vie

Agt |+ e = |Ag|E°=+0.80V

Logam berada di bahagian atas ialah agen penurunan lebih kuat.
fife L7502 & /& T 2200277,

Logam lebih elektropositif berada pada kedudukan lebih tinggi.
Semakin elektropositif suatu logam, semakin mudah atom logam
itu melepaskan elektron.

WOE M ARIRG) 2B R AR E, X2k EHAE 1285
AR T AR 5 BT

Logam berada di bahagian bawah ialah agen pengoksidaan lebih
kuat, 42 & T H & & T 2269 247,




Siri Keupayaan Elektrod Piawai #7% %*&%ﬁi

: Tindak balas sel setenaah ¥ #.;& & & 29/ V (298 K)
Li*(ak) +e= = Li(p)
K'(ak) + e = K(p)
Ca**(ak) + 2~ = Ca(p)

Na*(ak) + e Na(p)
[Mgz*(ak) +2e” = Mg(p)
Al*(ak) +3e- = Al(p)
Zn*(ak) + 2¢- = Zn(p)
Fe’*(ak) +2¢ = Fe(p)
Ni**(ak) + 2e- = Ni(p)
Sn**(ak) + 2e- = Sn(p)
Pb*'(ak) + 2 = Pb(p)

2H"(ak) +2e = H,(g)

Cu*(ak) + 2¢- = Cu(p)

0,(g) + 2H,0(ce) + 4¢ = 40H (ak)
L(p) +2e = 2I(ak)

Fe**(ak) + e = Fe**(ak)
[Ag*(ak) +e = Ag(p)
Br,(ce) + 2e- = 2Br (ak)

Cr,0.* (ak) + 14H"(ak) + 6e- = 2Cr’*(ak) + 7H,O(ce)
Cl(g) +2¢ = 2Cl (ak) "
MnO, (ak) + 8H'(ak) + 5e- = Mn*'(ak) + 4H,0(ce)
H,0,(ak) + 2H'(ak) + 2e = 2H,O(ce)

5,07 (ak) + 2~ = 280 *(ak)

F(g) +2e = 2F(ak)




Sel Elektrolisis %, #%#

Elektrolit ialah bahan yang dapat mengalirkan arus elektrik dalam keadaan lebur atau larutan akueus dan mengalami
perubahan kimia. Bukan elektrolit ialah bahan yang tidak mengalirkan arus elektrik dalam semua keadaan.

AR A BRI E RAKB IR IREZ T BT R AR FEROY R AFCRRALAETRE TARLZFBLCIRGH M.

Y | -

Sebatian ion Asid dan alkali
BT BR Fer B,
2 | g ) g
- =8 -
Leburan/ larutan Sebatian kovalen
Pepejal E 7 akueus JEaRIK A/ A A4y
Kk - SR g

% Tidak mengkonduksi elektrik 7~ 3%
% Tidak mengkonduksi elektrik 7~ %%

% Mengkonduksikan elektrik % % Wujud sebagai molekul X5 F 7 X %
< lon dalam struktur kekisi ion tidak < Terdapat ion-ion bergerak &
= H 2 = x P
bePaS be@?rak' ERTRRTORT bebas % #F A &5 < Tiada ion-ion bebas bergerak ZALAT
7‘{](% é] [‘blgﬁj]

#HT AWEH)

- v

Tanpa air Dengan air
Tk : H K
% Tidak mengkonduksi elektrik 7~ 3 % % Asid dan alkali mengion dalam air & #=#& /2 K ¥ &
% Tiada ion-ion bebas bergerak & AL{T &
BFHHiE < Mengkonduksikan elektrik F %

% Terdapat ion-ion bergerak bebas # & F & ®iz )




Elektrolisis Sebatian Lebur & &k &4 6 & fig

Elektrolisis ialah proses penguraian suatu sebatian dalam keadaan lebur atau larutan akueus kepada unsur juzuknya apabila
arus elektrik mengalir melaluinya.

AL wREEE, RRaRESRKERRETORED 2 TR ERTE 5 RTAL,

{1]
| e A% A #
Anod /\Katod

Elektrod karbon # ¥, #%

Leburan PbBr2

B Pb
Y& a% 49 PbBr; i T

Panaskan
e

PbBr:ialah sebatian ion yang mengandungi ion Pb?* dan ion Br~. Pepejal PbBr; tidak boleh mengalirkan arus elektrik kerana
ion Pb?* dan ion Br~ berada dalam struktur kekisi ion yang tetap dan tidak bebas bergerak. Ketika PbBrz lebur, kedua-dua ion
bergerak.

PbBr, £ 4% Pb?* & T4 Br & T8 % T A4, PoBr Likidw, HAPL*H T Br&TAAREZNRTHEMEY, L
FAWiEF), % PbBroliaks, %A TRTEH,

Pemerhatian ¥ Inferens 7

® Gas perang dibebaskan pada anod 5 & A4k £ [E M #72 | ® Gas bromin terhasil 7 a2 A,
® Pepejal kelabu terbentuk pada katod #& &. B 4R £ A 4875 A&, ® Logam plumbum terbentuk 7 m& 25 4 5




Penyaduran Logam %4
v bertujuan untuk mendapatkan logam tulen daripada logam tidak tulen. B 692 A " 46 &8 F 1R B4 2 /5

v dilakukan dengan objek yang hendak disadur dijadikan katod, logam penyadur dijadikan anod dan menggunakan larutan
akueus yang mengandungi ion logam penyadur. AZX ®.4547 A A, ©4E2 /8 HTaH, FEEHEEEHTHKERAY CHER

Penyaduran cincin besi dengan logam Cu # Cu & T A 4 & 45 ©.4%
Anod kuprum mengion menjadi ion Cu?*. Fa#4R & & 57 5k, Cu?* & ¥ .
Cu (p) — Cu?* (k) + 2e~

lon Cu?* bergerak ke katod, dinyahcas dan terendap lalu membentuk lapisan nipis Cu di atas cincin besi.
Cu> & -F & MMAE3h ., KefeitfR, W6 ARG LR Cu B,
Cu?* @+ 2™ — Cu (p)

Warna biru larutan CuSQs tidak berubah kerana kepekatan ion Cu?* tidak berubah. Kadar atom Cu mengion pada anod adalah sama dengan
kadar ion Cu?* dinyahcas pada katod. % & 4 CuSOsm & AT, BAH Cu>BFHKELTI, CURFAEABRE B RELER T CurBF4M
LSS QAR SN

Penulenan Logam 4 & &4 ¥
< Kuprum ialah logam perindustrian utama kerana sifat kemuluran, kebolehtempaan, kekonduksian elektrik dan haba serta
tahan terhadap kakisan. Kuprum yang digunakan dalam pendawaian elektrik mesti 99.99% tulen agar tidak menjejaskan
kekonduksian elektrik. 4R E L& &M, TEE, FEEFRAE) Ford BIAERRA LR T LA 25, CERITE ARG S
A= LM A 99.99%, VMERFR-FRAE S o

Anod kuprum tidak tulen mengion membentuk ion Cu?*. Kuprum larut untuk menjadi ion Cu?* dan bendasing terhimpun di bawah anod kuprum
tidak tulen. Anod semakin nipis. 7~ 4k 49 FE 4848 9 % 5 s Cu* & T RIRM A M Cu?B-F, Mt BREARLGMERMZ T, MRZHTE,

Cu (p) — Cu?* (a) + 2~

Pada katod kuprum tulen, ion Cu?* dinyahcas membentuk atom kuprum. Pepejal kuprum diendapkan dan katod kuprum tulen semakin tebal.
BRI, CuBTHEHBARRT. BSRLRE—R, WARATRKEE.

Cu?* a) + 2™ — Cu (p)




Pengaratan %45

Kakisan logam ialah tindak balas redoks, iaitu logam dioksidakan secara spontan apabila atom logam membebaskan elektron

membentuk ion logam.

2B AR AL R, ekt sfRTHMRELTHURERESTH A LAN,

Pengaratan besi berlaku dengan kehadiran air dan oksigen (oksigen

TR

GrBLEZE KA AT TAES. (ARA—AKA, &
Fe,O,.xH,O (karat) Titisan air
) X7
s %
|
"\\ Fe?* Fe?*
AL gl /’ a4 .
e ,,,,,,,,
g I

Anod a#& (ter.negatif # %F)

Katod M # (ter.positif i 35F)
Fe(p) - Fe**(ak) + 2e- atod 1 er-posit =34

0,(g) + 2H,0O(ce) + 4e~ - 4OH (ak)

IV.lon Fe?* bertindak balas dengan ion OH™ bagi membentuk ferum(ll)
hidroksida, Fe(OH).. Fe?* & F 5 OH™ & F k& A s 5L &4k (Fe(OH)2)

Persamaan 742 X.: Fe?* @ak) + 20H" (ay — Fe(OH):2 p)

lon Fe?* (hijau) karat berwarna perang kerana Fe(OH), mengalami
pengoksidaan berterusan bagi membentuk ferum(lll)

oksida terhidrat, Fe203.xH20 (karat). (x ialah integer)

Fe*#F (F&) MmBasnss, BA Fe(OH) & # 465 A A2 oK
SR (A%) » (X AER)

Persamaan 742 X.: Fe(OH)2 ) Fe203.xH20 (p)

agen pengoksidaan, besi ------ agen penurunan)

Permukaan besi di bahagian titisan air
berkepekatan oksigen yang lebih
rendah menjadi anod. Atom Fe
melepaskan elektron bagi membentuk
ion Fe?*.

FOR BAREY KA F A ay sk R @ AE A TR
o 2RBTHHET AR Fe? & T

. Elektron mengalir melalui besi kepada

hujung titisan air. Kepekatan oksigen di
situ adalah lebih tinggi. Permukaan
besi di situ menjadi katod.

T8 AR B K E M KR ZRR A
RE R &, mA sk R @A AR

[11.02 yang larut dalam air menerima

elektron bagi membentuk ion
hidroksida, OH".

BT K6 AR T AR A AL
#F (OH")
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