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® Tindak balas antara N2 dan Oz untuk membentuk NO ialah tindak balas endotermik.

P
e

Tenaga

JN(_)(Q\} o = = 2 X 2z /= > >
4 : A (N2) R (02) HR—AMA (NO) #9 R & & F A H B A o
A Hasil tindak balas
e ® Apabila 1 mol N2 bertindak balas dengan 1 mol Oz untuk membentuk 2 mol NO, sebanyak
AH = +180 k] mol™* 180 KJ tenaga haba diserap dari persekitaran.

LABERAAE 1 ERAAHR 2 FRG—ALRS, WIPRIKT &L 180 FE M #HE
N.(g) + O.,(g)

. X > . NN H B R 2
Bahan tindak balas ® Semasa tindak balas, suhu campuran menurun. B2 & £, RA&e9EE T 4,

R 4
® Jumlah kandungan tenaga hasil tindak balas lebih tinggi daripada jumlah kandungan tenaga
bahan tindak balas. Jadi, AH bertanda positif. £ &4 692 R B 45, PTAAHARIL A E
%ESI(O
N2 )+ O2(g) = 2NO (g AH = +180 KJ mol"

Perubahan tenaga semasa pemutusan dan pembentukan ikatan 7 sk 4 5 b7 74 69 # 8k T4k
® Eksotermik : tenaga haba dibebaskan semasa pembentukan ikatan dalam hasil tindak balas > tenaga haba diserap untuk memutuskan ikatan
dalam bahan tindak balas #t#t: T & s Ak Ak PT R0 58 > T RO 4 A AT FF 4 BT eROI 69 A Ak

® Endotermik : tenaga haba diserap untuk memutuskan ikatan dalam bahan tindak balas > tenaga haba dibebaskan semasa pembentukan ikatan
dalam hasil tindak balas A #: T & 24k Bl AT FF 48 BT B0 69 A8 > T A A 71 sk 4 P o 2 ht




Haba penyesaran : perubahan haba ketika 1 mol logam disesarkan daripada larutan garamnya oleh logam lebih elektropositif.
B 1 BEREEAERBRFME EEBIRGEEE RN RAEGATR,

Contoh soalan %] :

Serbuk Mg ditambah kepada 50 cm?®larutan FeSO40.25 mol dm3. Suhu campuran tindak balas bertambah 4°C. Hitungkan haba penyesaran Fe
daripada larutan garamnya. (muatan haba tentu larutan, c = 4.2 J g ‘C-" ; ketumpatan larutan = 1 g cm=)

HEh A NE 50 cm3 KA A 0.25 mol dm3 BB 4k, REMWER AT 4C, HHAARBRPOESRK, (BRLHE, c=42Jg7CT;
BiREE=1gcm?3)

Penyelesaian 24 ¥ ¥ :

1. Tulis persamaan kimia 5 i .5 7 42 X

Mg (p) + FESO4 (ak) = Fe (o) + MgSOs (ax)

2. Hitung bilangan mol logam yang disesarkan daripada larutan garam #+ 54 /& T 3 5% 7 4% B #8269 & R4
Bilangan mol larutan FeSO4 #LER T4k 15 ik 49 B /R &K

_ 025x50

000 0.0125 mol

1 mol Fe : 1 mol larutan FeSO4
0.0125 mol Fe : 0.0125 mol larutan FeSO;,

3. Hitung perubahan haba + # # &t % 1k

Jisim larutan &% i®, m Perubahan haba # T, Q
=50cm? x 1gcm3 =50gx4.2Jg'C'x4C
=50¢g =840J/0.84 kJ
4. Hitung perubahan tenaga untuk penyesaran 1 mol logam 5. Tulis haba peyesaran AH 5 i & 3% # 69{4

HHERAFREENMAE T
Haba penyesaran Fe oleh Mg # 4 & #: #4694k, AH =-67.2 kJ mol”’
Penyesaran 0.0125 mol Fe membebaskan 0.84 kJ haba

0.84
0.0125

Penyesaran 1 mol Fe membebaskan =67.2 kd haba



Haba peneutralan : perubahan haba ketika 1 mol air terbentuk daripada tindak balas peneutralan antara asid dan alkali.
FAe i BRFesR R A PR R AR 1 B RAKE TR AR T A

Contoh soalan 1 #4 :

60 cm?larutan NaOH 2.0 mol dm= dicampurkan dengan 60 cm? larutan CH3COOQOH 2.0 mol dm3. Suhu tertinggi larutan campuran ialah 40.5°C.
Suhu awal larutan NaOH ialah 28°C dan larutan CH3COOH ialah 28°C. Hitungkan haba peneutralan tersebut. (muatan haba tentu larutan, c =4.2 J
g’ C"; ketumpatan larutan =1 g cm?)

60 cm3 Kk &4 2.0 mol dm3 &) R AL 60 cm3 K E A 2.0 mol dm3 9 TR A A —A ., RASBRZRG K= EAN 40.5C,. [AAMGmIERE N 28C,
B EG A 28°C, HH T A, (BRRILKE, c=42Jg"'C"; BREHE=1gcm?®)

Penyelesaian ### 3 %
1. Hitung bilangan mol H2O terbentuk - 2.7 s 89 K 5 F 69 & R 3%

Bilangan mol NaOH # A fL4hay & R4 = z.fozso =0.12 mol

Bilangan mol CHsCOOH Z B #9 % 44 = 2222 = 0.12 mol

1 mol NaOH : 1 mol CH3COOH : 1 mol H20
0.12 mol NaOH : 0.12 mol CH3COOH : 0.12 mol H,O

2. Hitung perubahan haba #+ 5 # 4% % 1L
Haba dibebaskan #ft 69 #x =, Q
= mcb
= (60 + 60) g x 4.2 J g ‘C-" x (40.5 — 28.0)°C
=6300J/6.3kJ

3. Hitung perubahan haba bagi pembentukan 1 mol air 4. Tulis haba peneutralan, AH 5 % & f= #6944
T H AR ERAKEG AT AL

Pembentukan 0.12 mol H.O membebaskan 6.3 kJ haba Haba peneutralan ¥ #=#, AH =-52.5 kJ mol’

Pembentukan 1 mol H2O membebaskan 03 = 52.5 kJ mol’

0.012 mol



Haba pembakaran : haba yang dibebaskan ketika 1 mol bahan dibakar dengan lengkap dalam oksigen berlebihan.
et 1 BERMREAAT ZEMBERPTBEMLORE,

Contoh soalan 1] # :
Persamaan termokimia bagi pembakaran lengkap CH3COOH ditunjukkan di bawah.
AT AR AR TER 69 A F 742 Ko

C2HsOH (ce)+ 302 ()= 2CO2 g+ 3H20 ey AH = -1376 kJ mol-!

Hitungkan jisim C2HsOH yang diperlukan untuk membakar lengkap dalam oksigen berlebihan agar menaikkan suhu 200 cm?3 air sebanyak 50°C.
(Andaikan tiada haba hilang ke persekitaran ) (muatan haba tentu larutan, c = 4.2 J g' 'C-' ; ketumpatan larutan = 1 g cm; jisim molar etanol = 46
g mol")

HHAESZRAATZARRITENCER=E , AF200cm3 ey KA Z50 K. (RIXARRKERAR) (BRIHKE, c=42Jg"C; BREA
=1gom3; CE&EFEREE =46 gmol™)

Penyelesaian ###2 4 5% :

1. Hitung haba dibebaskan daripada pembakaran C,HsOH 2. Hitung jisim CoHsOH + H CEz 69 i &
B BB B A 6 Ak 1376 kJ haba : 1 mol C2HsOH
42 x1
Haba dibebaskan #ft 49 ##% %, Q 42 kJ haba : —---—=0.03 mol C2HsOH
=mcH Jisim C2HsOH Az 49 /& = 0.03 mol x 46 g mol™’
=200gx4.2Jg"'C'x50C =1.38g

=42000J/42kJ

ai an api ititi ga g )as a m an api ar ap m en han.
# ~ R B AT AE

. o haba pembakaran bahan #7 it 49 # %% #(kJ mol )
Nilai bahan api #8148 (kd g)
P o g jisim molar bahan #7J% &9 & & /it = (g mol )

Contoh soalan 7] :
Haba pembakaran oktana, CgH1s ialah -5500 kJ mol-'. Hitungkan nilai bahan apinya. (jisim atom relatif: H=1, C = 12)
FJe, CeHis d9MARE #2-5500 kd mol', #+HHE M. (At RTHE: H=1,C=12)

Jisim molar oktana ¥ 1249 & R i & = 8 (12) + 18 (1) 114 g : 5500 kJ

5500 kImol _ 248.2 kJ g_1

=114 g mol” —— =
g 9- 114 g mol



Contoh Aplikasi Tindak Balas Eksotermik & f # # & 2 & 1] %

Hot Can ##% Tindak balas termit 43 # % Pembakaran bahan api J&#% 5

Makanan atau minuman tersedia kimpalan kereta api. Memasak % 1=
panas tanpa pemanasan dari luar. YEAE K Z 4k Eh
FERBAT IR A G HF LT, MK
T ECI
ntoh kasi Tindak Balas Endotermik R 32 a9 ) F

[‘

Pad gel } & 15 Tin minuman sejuk kendiri & 444 Serbat ¥ X

Meredakan demam % fi# & 1% Minuman tanpa disimpan di dalam Lidah akan berasa sejuk semasa
peti sejuk atau ais. makan serbat.

T WA 7K A8 R ok 3 B A 4R LE RN, FRaRIkE
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